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La presente invention concerne la transmission de donnees dans un 
reseau de communication a « commutation de paquets », dans lequel les 
donnees sont vehiculees sous forme de paquets de longueur fixe ou variable 
entre des hotes du reseau (« hosts » en anglais) fonctionnant comme sources 

5 et comme recepteurs de donnees. Elle concerne plus particulierement ce qu'on 
appellera la « gestion » d'un tel reseau. c'est-a-dire la mise en communication, 
selon les besoins des utilisateurs du reseau, de n'importe quel bote choisi avec 
n'importe quel autre bote cboisi. 

Les reseaux de communication consideres ici sont du type 

10 comprenant, d'une part, des botes, et d'autre part un sous-reseau constitue de 
noeuds de communication interconnectes au moyen de liens bidirectlonnels, 
cbaque bote etant relie a un certain noeud par I'entremise d'une interface 
appropriee. Un bote peut par exemple etre connecte a I'interface 
correspondante par I'entremise d'un bus de communication serie. 

15 Les reseaux de communications modernes ont souvent pour tacbe 

de transmettre des donnees de nature differente comme de la video, du son, 
des pbotos, des ficbiers de texte, et ainsi de suite. La transmission de ces 
donnees est soumise a des exigences variables selon le type de donnees 
considere. En effet, la video par exemple demande un transfert de donnees 

20 continu a un debit particulier ; c'est encore plus vrai pour le son : on dit alors 
qu'on a affaire a des donnees « isochrones ». En revancbe, il n'est pas 
necessaire de transmettre les donnees d'un ficbier de texte de maniere 
continue ou meme reguliere : on dit alors qu'on a affaire a des donnees 
« asynchrones » ; comme autres exemples de donnees asyncbrones, on peut 

25 citer les commandes de mise en marche ou d'arret de divers appareils, et aussi 
les donnees alimentant les imprimantes. 

Les dispositifs capables de manipuler toutes ces donnees. appeles 
aujourd'bui communement dispositifs audiovisuels, doivent done pouvoir 
transmettre des donnees asynchrones aussi bien que des donnees isochrones, 

30 et de plus pouvoir transmettre des donnees isocbrones cadencees a des debits 
variables. 



De tels reseaux a commutation de paquets sont decrits notamment 
dans la demande de brevet FR-0001553 au nom de CANON. On peut y trouver 
una description detaillee des mecanismes de transfer! de donnees, par 
exemple de type audiovisuel. 

5 Dans ces conditions, un premier but de I'invention est de proposer un 

procede et un dispositif permettant de gerer un tel reseau de communication, 
c'est-a-dire de declencher a distance I'emission de paquets de donnees par un 
hote choisi a destination d'un autre hote choisi conformement aux besoins des 
utilisateurs du reseau. 11 s'agit par exemple. pour i'utilisateur d'un reseau 

10 audiovisuel domestique situe pres d'un televiseur, de mettre en marche la 
lecture d'une cassette video logee dans un magnetoscope situe dans une autre 
piece de la maison, done trop loin pour que le signal emis par la telecommande 
du magnetoscope puisse atteindre ce dernier, ledit reseau audiovisuel pouvant 
comporter plusieurs magnetoscopes. 

15 Ainsi, I'invention concerne, selon un premier aspect, un procede de 

gestion d'un reseau de communication comprenant. d'une part, un sous-reseau 
constitue de noeuds de communication interconnectes par des liaisons 
vehiculant des signaux numeriques, et d'autre part plusieurs botes pouvant 
echanger des donnees par I'entremise de ce sous-reseau ; selon ce procede. 

20 pour actionner, a partir d'un premier noeud quelconque du reseau. un hote 
quelconque du reseau au moyen de commandes de fonctionnement emises par 
une interface appropriee attachee a un second noeud du reseau auquel ledit 

hote est connecte, 

- on emet, a partir dudit premier noeud, en direction des noeuds du 
25 reseau y compris le premier noeud, un signal de recherche contenant des 

informations representatives des caracteristiques techniques de I'hote a 
actionner, 

- on identifie un bote candidat pouvant etre I'hote a actionner sur la 
base de la compatibilite entre les caracteristiques techniques de cet bote 

30 candidat et les caracteristiques techniques indiquees dans le signal de 
recherche, 
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- on met en marche cet hote candidat a Taide d'une interface de 
commande attachee au noeud auquel ledit hote candidat est connecte, et 

- si cet hote candidat s'avere ne pas etre Thote a actionner, on emet a 
nouveau un signal de recherche afin de continuer la recherche, cependant que 

5 si cet hote s'avere bien etre I'hote a actionner, on lui envoie des commandes de 
fonctionnement a I'aide de ladite interface de commande, ce qui par ailleurs 
interrompt la recherche. 

Grace a I'invention, on peut alors. selon les besoins d'un utilisateur 
du reseau, mettre en communication deux botes du reseau en mettant en 
10 oeuvre, pour au moins I'un desdits deux botes, un precede tel que decrit 
succinctement ci-dessus, ce qui permet de gerer efficacement le reseau. 

On appelle « configuration » d'un appareil de traitement de donnees 
les caracteristiques techniques de cet appareil, qui permettent, d'une part, 
d'aider a sa localisation sur le reseau, et d'autre part de commander ses 
15 fonctionnalites au moyen d'un signal de telecommande adapte a cet appareil. 
En plus du numero de code attribue a cet appareil par le fabriquant, il s'agira 
par exemple, dans le cas d'une camera, des parametres permettant d'actionner 
le zoom. 

Dans le cas ou I'appareil a commander est un appareil destine a 
20 traiter des donnees numeriques conformement a la norme IEEE-1394, la 
methode d'obtention de sa configuration, en se connectant a lui, est precisee 
par la norme (on se referera en particulier a cet egard aux normes definies par 
la « IEEE-1394 Trade Association »). 

En revanche, pour un appareil destine a traiter des donnees 
25 analogiques, aucun equivalent n'a ete propose jusqu'a maintenant. 11 n'existe 
done pas de format normalise pour definir sa configuration, et encore moins de 
methode pour lire une configuration en se connectant a cet appareil. 

On voit done que, si Ton souhaite inclure des appareils analogiques 
dans un reseau selon I'invention, il faut trouver le moyen d'obtenir les 
30 caracteristiques qui serviront a aider a sa localisation sur le reseau, et a 
commander les fonctionnalites de cet appareil. 



Ainsi, selon un deuxieme de ses aspects, I'invention concerne un 
precede de determination de caracteristiques techniques dans un reseau de 
communication comprenant, d'une part, un sous-reseau constitue de noeuds de 
communication interconnectes par des liaisons vehiculant des signaux 
5 numeriques, et d'autre part plusieurs hotes pouvant echanger des donnees par 
I'entremise de ce sous-reseau, au moins un hote parmi lesdits hotes pouvant 
echanger des signaux analogiques par I'entremise d'une interface de donnees 
et pouvant etre commande par I'entremise d'une interface de commande, ledit 
precede etant remarquable en ce que certaines caracteristiques techniques 
10 utiles pour pouvoir commander cet au moins un hote sont obtenues en 
analysant les caracteristiques techniques de ladite interface de donnees. 

Grace a I'invention, selon son deuxieme aspect, la configuration de 
chaque hote echangeant des signaux analogiques pour le traitement de 
donnees est ainsi deduite des proprietes de I'interface de donnees entre cet 
15 hote et le noeud auquel il est connecte. On peut alors traiter sur un pied 
d'egalite les configurations de tous les hotes du reseau de communication. 
L'invention concerne aussi divers dispositifs. 

Elle concerne ainsi, premierement, un noeud de communication 
destine a faire partie d'un reseau de communication comprenant, d'une part, un 
20 sous-reseau constitue de noeuds de communication interconnectes par des 
liaisons vehiculant des signaux numeriques, et d'autre part plusieurs hotes 
pouvant echanger des donnees par I'entremise de ce sous-reseau, ledit noeud 
etant remarquable en ce qu'il comprend 

- au moins une interface de donnees pour la connexion eventuelle d'un 
25 hote pouvant echanger des signaux analogiques, 

- au moins une interface de commande apte a emettre des commandes 
de fonctionnement a I'intention d'un tel hote, et 

- une unite alimentant ladite interface de commande a partir de signaux 
representatifs de ces commandes de fonctionnement et regus par ladite unite 

30 en provenance d'autres noeuds. 

L'invention concerne aussi, deuxiemement, un noeud de 
communication destine a faire partie d'un reseau de communication 



5 

comprenant, d'une part, un sous-reseau constitue de noeuds de communication 
interconnectes par des liaisons vehiculant des signaux numeriques. et d'autre 
part plusieurs hotes pouvant echanger des donnees par I'entremise de ce sous- 
reseau, (edit noeud etant remarquable en ce qu'il comporte au moins un 
5 recepteur apte a recevoir des commandes de fonctionnement destinees a un 
hote quelconque du reseau, ledit recepteur alimentant une unite apte a produire 
des signaux representatifs de ces commandes de fonctionnement et pouvant 
etre emis vers d'autres noeuds. 

L'invention vise egalement : 
10 - un reseau de communication, comprenant au moins un noeud de 

communication tel que decrit succinctement ci-dessus, 

- un appareil de traitement de donnees comportant un nceud de 
communication tel que decrit succinctement ci-dessus, 

- un moyen de stockage de donnees llsible par un ordinateur ou, un 
15 microprocesseur conservant des instructions d'un programme informatique, 

permettant la mise en oeuvre de I'un des precedes succinctement exposes ci- 
dessus, 

- un moyen de stockage de donnees amovibles, partiellement. ou 
totalement, lisibie par un ordinateur et/ou un microprocesseur conservant>des 

20 instructions d'un programme informatique, permettant la mise en oeuvre de liun 
des precedes succinctement exposes ci-dessus. et 

- un programme d'ordinateur, contenant des instructions telles que. 
lorsque ledit programme commande un dispositif de traitement de donnees 
programmable, lesdites instructions font que ledit dispositif de traitement de 

25 donnees met en oeuvre I'un des precedes succinctement exposes ci-dessus. 

Les avantages offerts par ces noeuds de communication, reseaux de 

communication, appareils de traitement de donnees, moyens de stockage de 

donnees et programmes d'ordinateur sont essentiellement les memes que ceux 

offerts par les precedes selon l'invention. 
30 D'autres aspects et avantages de l'invention apparaitront a la lecture 

de la description detaillee qui suit de modes particuliers de realisation, donnes a 
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titre d'exemples non limitatifs. La description se refere aux dessins qui 
raccompagnent. dans lesquels : 

- la figure 1 represente de fa?on schematique un systeme audiovisuel 
selon I'invention, 

5 - la figure 2 represente un dispositif de connexion selon I'invention, 

- la figure 3 est un organigramme representant les 6tapes successives 
principales du chargement, dans la menrioire du dispositif de la figure 2, des 
configurations des hotes a comnnande analogique auxquels ce dispositif est 
connecte, 

10 - la figure 4 est un organigramme representant les etapes successives 

principales executees par le dispositif de la figure. 2, pour mettre en relation 
rhote de source et I'hote de destination choisis par Tutilisateur, selon un certain 
mode de realisation de I'invention, 

- la figure 5 est un organigramme representant de maniere detaillee 
15 certaines etapes incluses dans I'etape 404 de la figure 4, ces etapes ayant pour 

fonction de recueillir les configurations de tous les hotes du systeme 
audiovisuel, 

- la figure 6 est un organigramme representant de maniere detaillee 
certaines etapes incluses dans I'etape 443 de la figure 5, ces etapes ayant pour 

20 fonction de transmettre, selon un premier mode de realisation, de maniere 
groupee, les configurations de tous les hotes connectes a un dispositif de 
connexion, a un autre dispositif de connexion qui en a fait la demande, 

- la figure 7 est un organigramme representant de maniere detaillee 
certaines etapes incluses dans I'etape 443 de la figure 5, ces etapes ayant pour 

25 fonction de transmettre, selon un second mode de realisation, Tune apres 
Tautre, les configurations de tous les hotes connectes a un dispositif de 
connexion, a un autre dispositif de connexion qui en a fait la demande, 

- la figure 8 represente le format des paquets de donnees dites « de 
gestion », 

30 - la figure 9 represente le format des paquets de donnees 

audiovisuelles, 
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- la figure 10 represente le format des paquets de donnees utilisees 
dans le protocole de connexion entre les nceuds de commutation du systeme 
audiovisuel, 

- la figure 11 represente un exemple de mode d'agencement, dans un 
5 dispositif selon Tinvention, de zones de memoire destinees aux donnees de 

configuration des hotes auxquels il est connecte, 

- la figure 12 represente un exemple de mode de classement des 
donnees de configuration dans un paquet selon la figure 8. et 

- la figure 13 represente un exemple d'organisation de donnees formant 
10 un sous-ensemble des donnees de la figure 12, ce , sous-ensemble 

correspondant a une caracteristique de configuration particuliere presentee par 
un ou plusieurs des hotes connectes au dispositif emetteur dudit paquet. 

La figure 1 represente un systeme audiovisuel, qui est presente ici 
uniquement a titre d'exemple pour illustrer les caracteristiques des reseaux de 

15 communication selon rinvention. 

Le reseau de communication represente relie entre eux differents 
hotes constitues ici d'appareils de traitement de donnees tels que, par exemple, 
des imprimantes, serveurs, ordinateurs, scanners, decodeurs, tuners satellite, 
televiseurs analogiques ou numeriques, magnetoscopes, enceintes 

20 acoustiques, appareils photographiques numeriques, camescopes analogiques 
ou numeriques, ecrans haute definition, et ainsi de suite. 

Les hotes traitant des donnees numeriques fonctionnent de 
preference selon la norme IEEE-1394. Cette norme concerne des bus de 
communication serie possedant des performances elevees, et vehiculant des 

25 donnees par paquets a des vitesses comprises entre 100 et 200 Mbps, voire de 
I'ordre de 400 Mbps (1 Mbps = 10^ bits par seconde). II est souvent commode 
de relier plusieurs hotes sur le meme bus. Avantageusement, un tel bus peut 
vehicuier non seulement les donnees, par exemple audiovisuelles, traitees par 
un bote qui lui est relie, mais egalement les commandes servant a faire 

30 fonctionner cet bote. 

En outre, le reseau selon invention comprend des telecommandes 
pour commander le fonctionnement (mise en marche, arret, etc.) de certains 
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des hotes du reseau. Les signaux emis par une telecommande peuvent etre 
vehicules par un fil ou, comme represente sur la figure 1. par une liaison non- 
filaire (par exemple. sous forme de rayonnement infrarouge). et ces signaux 
peuvent etre des signaux numeriques ou analogiques, independamnnent du fait 
5 que les donnees (par exemple audiovisuelles) traitees par ledit appareil sont 
elles-memes de type numerique ou analogique. 

Uutilite de la « fonction recherche » mentionnee sur la figure 1 sera 
expliquee en detail ci-dessous, notamment en reference a la figure 4. 

Le reseau de communication considere comporte egalement un 
10 sous-reseau a commutation de paquets fonctionnant en mode « circuits 
virtuels ». qui comprend des noeuds de communication relies par des liaisons 
(lignes de transmission) bidirectionnelles. Ainsi, les donnees emises par un 
premier hote peuvent atteindre un deuxieme hote en traversant ledit sous- 
reseau. 

15 Par souci de simplicite, on n'a pas represente sur la figure 1 les 

noeuds de communication auxquels aucun hote n'est relie ; quant aux autres 
noeuds. on n'en a represente qu'une partie, constituee d'un dispositif de 
connexion N1, N2 ou N3, contenant des interfaces sur lesquelles des hotes 
sont connectes. omettant ainsi notamment la partie du noeud contenant un 

20 dispositif de commutation de paquets au sein du sous-reseau. En effet, les 
moyens de commutation ont ete decrits dans des demandes anterieures au 
nom de CANON. La structure du dispositif N1, N2 ou N3, quant a elle, sera 
decrite en detail ci-dessous, notamment en reference a la figure 2 ou ce 
dispositif de connexion porte le numero de reference 90. Ainsi. pour simplifier la 

25 description, on a reuni dans ce dispositif de connexion 90 toutes les 
caracteristiques des noeuds de communication qui peuvent s'averer utiles pour 
comprendre I'invention, mais on comprendra que ces caracteristiques peuvent 
etre distribuees autrement au sein de chaque noeud lors d'une mise en oeuvre 

concrete de I'invention. 
30 Le sous-reseau considere obeit a la norme IEEE-1355. Cette norme 

permet la transmission de paquets de taille arbitraire contenant des donnees 
asynchrones ou des donnees isochrones, et de plus n'impose aucune 
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contrainte sur la cadence des donnees isochrones. En outre, cette norme 
comporte un protocole fiable mettant en ceuvre un « routage a la source » ainsi 
qu'un controle de flux au niveau des liaisons. 

Le routage des paquets concerne la fagon dont les donnees emises 
5 par un noeud source trouvent leur(s) destinataire(s) sur le reseau. Quand un 
message est vehicule sur les liaisons du reseau, il est habituellement reparti sur 
plusieurs paquets de donnees. Au sein de chaque paquet, les donnees de 
message sont encadrees par des informations de controle formant Tappendice 
du paquet et par des donnees d'identification formant I'en-tete du paquet (ou 
10 vice versa). 

Plus precisement, I'appendice du paquet contient habituellement une 
marque identifiant la fin de paquet, sauf s'il s'agit du dernier paquet d*un 
message, auquel cas ledit appendice contient une marque identifiant la fin du 
message. 

15 Quant a I'en-tete du paquet, il indique notamment la destination dudit 

paquet et le chemin devant etre emprunte par celui-ci a travers le reseau pour 
atteindre sa destination. C'est pourquoi Ton parle de « routage a la source ». 
Chaque noeud du reseau « connaTt » I'ensemble de ces chemins, lesquels sont 
determines a partir de la topologie du reseau, et mis a jour apres chaque 

20 modification de cette topologie. Pour comprendre la fagon dont cet ensemble de 
chemins est, de maniere automatique, constitue puis diffuse aupres de tous les 
noeuds du reseau, on pourra se referer a la demande FR-2778295 au nom de 
CANON. 

Ainsi, quand un utilisateur installe un sous-reseau a commutation de 
25 paquets de donnees servant d'intermediajre entre divers appareils de traitement 
de donnees, il fixe la topologie du reseau de communication tout en evitant les 
inconvenients lies au choix de cette topologie, et done en evitant d'avoir a faire 
Tetude des besoins audiovisuels, des performances des differents appareils de 
traitement de donnees, de leur localisation, et ainsi de suite. En outre, dans un 
30 reseau commute, les temps de propagation etant moins critiques que sur un 
bus, il est possible d'augmenter la longueur des cables independamment du 
temps de propagation, ce qui permet avantageusement d'eloigner les bus de 



communication les uns des autres. On peut ainsi relier les appareils 
audiovisuels installes dans diverses pieces d'une maison. 

La figure 2 represente une vue schematique d*un dispositif de 
connexion 90 selon I'invention destine a faire partie d'un noeud de commutation 
5 de paquets de donnees au sein d*un systeme audiovisuel, 

Le dispositif 90 comporte un moyen de memoire -permanente 94 de 
type ROM qui contient Tarchitecture logicielle du dispositif et un moyen de 
memoire temporaire 95 de type RAM. A I'initialisation, on place dans cette RAM 
95 les configurations des hotes connectes a ce dispositif 90, comme explique 
0 en detail ci-dessous en reference a la figure 3. 

On peut par exemple connecter a ce dispositif 90 un hote 92 
constitue par un appareil de traitement de donnees audiovisuelles analogiques, 
tel qu'un televiseur, un magnetoscope ou un tuner satellite. Ces donnees 
analogiques sont converties en donnees numeriques (ou inversement), de 
5 maniere classique, par un convertisseur incorpore dans I'interface 102. Cette 
derniere peut comprendre egalement des capacites de traitement de donnees 
audiovisuelles tel que la compression d'images selon les precedes MPEG-2 ou 
DV. De plus, interface 102 comprend des capacites de traitement de flux de 
donnees audiovisuelles selon les normes IEEE-1394 et IEC-61883, sections 1 a 
5 (« Standard for a Consumer-Use Digital Interface »). 

L'unite 93 est un microprocesseur apte a executer I'architecture 
logicielle memorisee dans la ROM 94. Ce microprocesseur peut par exemple 
etre un controieur MPC860 de la societe MOTOROLA. 

D'une part, I'unite 93 emet ou re9oit des donnees numeriques par 
1 'entremise du bus 96. D'autre part, I'unite 93 comprend des ports 
d'entree/sortie, du type Serial Communication Controller (SCC), pouvant etre 
connectes aux unites 1 1 5 et 1 1 6. 

L'unite 115 est un recepteur apte a recevoir des commandes de 
fonctionnement destinees a un certain hote du systeme audiovisuel. L'unite 115 
peut par exemple etre apte a recevoir, de la part d'une telecommande adequate 
(voir figure 1), des signaux sous forme de rayonnement infrarouge. Les signaux 
sortant du recepteur 115 et entrant dans l'unite 93 par I'entremise des ports 
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sec sont mis par cette unite 93 sous une forme leur permettant d'etre transmis 
sur les liens du sous-reseau (dans le mode de realisation envisage, sous forme 
de paquets a la norme IEEE-1355). 

Cette unite 115 peut aussi le cas echeant fonctionner en tant 
5 qu'emetteur, par exemple a I'intention d'une interface graphique servant a 
controler les commandes emises par les telecommandes .(voir le deuxieme 
mode de realisation decrit en reference a la figure 4). 

L'unite 116 est un emetteur de signaux de commande destines a 
faire fonctionner un hote associe a ce dispositif 90. Cet hote sera commande 

10 soit au moyen d'un fil de liaison le reliant a I'unite 116, soit au moyen de 
signaux non-filaires emis par I'unite 116, par exemple sous forme de 
rayonnement infrarouge. L'emetteur 116 est alimente par i'unite 93 a partir de 
signaux representatifs de ces commandes qui ont ete regus par I'unite 93 apres 
avoir ete transmis sous une forme adequate (dans le mode de realisation 

15 envisage, sous forme de paquets a la norme IEEE-1355) sur des liaisons du 
sous-reseau. 

On notera que pour les appareils de traitement de donnees 
classiques echangeant des signaux analogiques, une unite telle que 116 
constitue le seul moyen pour commander leur fonctionnement, cependant qu'un 

20 apparel! a la norme IEEE-1394 peut toujours etre au moins commande par 
I'entremise d'une interface 103 et du bus auquel il est relie. 

Le microprocesseur 93, la ROM 94 et la RAM 95 communiquent au 
moyen de bus d'adresses et de donnees respectifs notes 96. 97 et 98, eux- 
memes relies a un bus principal 100. Le bus 100 peut egalement connecter 

25 entre eux d'autres elements, non representes sur la figure, eux memes pourvus 
d'une interface de bus et pouvant mettre en ceuvre, par exemple, des fonctions 
de traitement de donnees. 

Le bus 100 fonctionne en particulier en tant que « bus externe » pour 
le microprocesseur 93. On pourra trouver les specifications de ce 

30 fonctionnement dans le guide d'utilisation correspondant (« MPC860 Power 
QUICC User's Manual », chapitre 11). Le composant d'interface 101 permet 
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des echanges de donnees entre differents modules connectes au bus 100 
conformement aux specifications que Ton vient de mentionner. 

Comme represente sur la figure 2, le noeud selon Tinvention 
comporte egalement deux moyens d'interfagage 103 et 104. 
5 Le moyen 103 obeit a la norme « IEEE Std 1394a-2000, Standard for 

a High Performance Serial Bus (Supplement) ». II comporte au moins un port 
externe destine a etre connecte a un bus de communication serie 1394. 

Le moyen d'interfagage 103 est par exemple un ensemble de 
composants PHY/LINK 1394 constitues d'un composant PHY TSB21LV03A et 
10 d'un composant LINK TSB12LV01A commercialises par la .societe TEXAS 
IINSTRUMENTS et de connecteurs 1394 tels que ceux commercialises par la 
societe MOLEX, par exemple sous la reference 53462. 

Le moyen d'interfagage 103 contient des memoires de type FIFO qui 
sont utilisees lors du transfert de paquets de donnees de type conforme a la 
15 norme IEEE 1394. II comprend deux memoires FIFO de transmission dite 
« ATF » (initiales des mots anglais « Asynchronous Transfer FIFO ») et « ITF » 
(initiales des mots anglais « Isochronous Transfer FIFO ») et une memoire 
FIFO de reception dite « GRF » (initiales de « General Receive FIFO »). Ces 
memoires FIFO sont plus largement decrites dans la documentation associee 
20 au composant LINK TSB12LV01A. 

Le moyen 103 comporte des moyens de comptage du nombre 
d'impulsions en fonction d'un signal d'horloge genere par un module de controle 
107 qui sera defini ulterieurement. Ce signal d'horloge est synchronise avec le 
bus de communication serie avec lequel il est en relation, par I'intermediaire 
25 des paquets de debut de cycle appeles « Cycle Start Packet » en anglais. La 
frequence du signal d'horloge genere par le module de contr6le107 est egale a 
24,576 MHz +/- 100 ppm. Ce signal est represente par ctrl3 sur la figure 2. 

Le moyen d'interfagage 104 mentionne ci-dessus est un composant 
d'interface 1355 relie a la partie de commutation (non representee) du noeud du 
30 systeme audiovisuel dont fait partie ce dispositif 90, permettant ainsi au 
dispositif 90 de communiquer avec le reste du systeme, 

Le dispositif 90 comporte egalement un moyen de controle de flux de 



13 

donnees 105 qui permet le transfer! des donnees entre les differents 
composants d'interface 101. 103 et 104. Ce moyen 105 est realise en logique 
programmable, execute par un composant de type « FPGA » (initiates des mots 
anglais « Field Programmable Gate Array » signifiant « Matrice de Fortes 
5 Programmables »), par exemple de reference Virtex. commercialise par la 
societe XILINX. 

Ce moyen 105 met en oeuvre notamment une unite de memorisation 
a double port 106 qui permet de stocker des donnees a destination de/ou 
provenantdu reseau commute 1355. 

10 L'unite de memorisation 106 peut etre par exemple. realisee sous la 

forme d'une memoire de type « DPRAM » (initiales des mots anglais « Dual 
Port Random Access Memory » signifiant « Memoire Volatile a Double Port ») a 
acces 32 bits. Elle comporte une pluralite de zones memoires qui sont gerees 
comme des memoires individuelles de type « FIFO » (initiales des mots anglais 

15 « First-in First-out » signifiant « Premier Entre Premier Sorti »), c'est-a-dire des 
memoires dans lesquelles les donnees sont lues dans I'ordre dans lequel elles 
ont ete prealablement ecrites. Ces zones memoires comportent chacune un 
pointeur de lecture et un pointeur d'ecriture associes. 

Chaque zone memoire etant geree comme une memoire de type 

20 FIFO, son remplissage et son vidage peuvent s'effectuer en meme temps, et de 
maniere independante. Ceci permet de desynchroniser les operations de 
lecture et d'ecriture des donnees effectuees par une unite de commutation 108 
des operations de lecture et d'ecriture des donnees effectuees par une unite de 
controle 107 (ces deux unites sont decrites ci-dessous). 

25 En effet, le taux d'occupation de la zone memoire consideree est 

gere de maniere circulaire et Ton sait a tout moment si les donnees contenues 
dans une zone memoire ont ete lues ou non. Lorsque ces donnees ont ete lues 
il est alors possible de venir ecrire de nouvelles donnees a la place de celles-ci. 

L'unite de memorisation a double port constitue en quelque sorte une 

30 file d'attente pour les paquets et la fonction de stockage est realisee de maniere 
independante selon le port par lequel les paquets parviennent a l'unite de 
memorisation. 
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D'une maniere generals, toutes les donnees isochrones ou 
asynchrones provenant du reseau commute sont stockees dans I'unite de 

memorisation 106. 

Ce stockage est temporaire pour les paquets de donnees 
asynchrones (paquets constituant un message transmis en mode non connects 
et pour les paquets de protocole de connexion). 

En revanche, les paqusts de donnees isochrones (paqusts de type 
« stream », c'est-a-dire transmis sn mode connects), sont stockes uniquement 
dans cette unite de memorisation 106 avant ieur transmission sur le bus de 
communication auquel est raccorde le dispositif 90 ou vers diautrs noeuds du 

systeme audiovisuel. 

Ceci s'explique par le fait que les donnees de ce type dolvent etre 
transferees aussi rapidement que possible avant d'etre transmises sur le bus et 
doivent done etre mis en memoire dans un moyen de memorisation facilement 
et rapidement accessible. 

De meme, les paquets de donnees isochrones issus du bus de 
communication auquel est raccorde le dispositif 90 et qui sont destines a 
d'autres noeuds sont memorises uniquement dans I'unite de memorisation 106 
St non dans la RAM 95, pour Iss memss ralsons que celles invoquees 
precedemment. 

Ainsi que represente sur la figure 2, Is moyen de controle de flux de 
donnees 105 comporte plusieurs autres elements dont une unite de controle 
107 (deja msntionnse plus haut) qui assure une fonction de controle de I'unite 
de memorisation 106, une unite ds commutation 108 (dsja mentionnee plus 
haut) en communication avec le moyen d'interfa^ags 104, avsc I'units ds 
msmorisation 106 st avsc I'unite ds controle 107, ainsi qu'une unite 
d'ordonnancement des paquets de donnees 109 qui est rslation avsc I'unite de 
controle 107. 

L'unite de controle 107 a pour fonction de multiplexer les acces en 
lecture ou sn scriturs a des registres d'autres modules a partir du bus principal 
note 100. On notera egalement que I'unite de controls 107 communiqus avsc 
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les moyens d'interfagage 103 et 104 ainsi qu'avec le composant d'interface de 
bus note 101. 

L'unite 107 possede egalement la maTtrise du composant d'interface 
de bus 101 pour les operations de lecture et d'ecriture sur le bus principal 100, 
5 incluant notannment le transfert en « mode rafale » (en anglais, « burst mode »). 
Pour ce faire, Tunite 107 echange des donnees avec le composant 101 sur un 
bus additionnel 1 10 (en anglais, « add-on bus ») suivant les signaux de controle 
notes Ctrl 1. L'unite de controle 107 est egalement chargee du declenchement 
des interruptions sur le bus principal 100 en fonction d'evenements de 
10 communication particuliers. 

L'unite 107 est chargee du controle de l'unite de memorisation 106 
en ce qui concerne les operations de lecture et d'ecriture en mode FIFO par 
rintermediaire d'un bus de donnees 111 et de signaux de controle ctrl 2. 

L'unite de controle 107 et le moyen d'interface 103 gerent le transfert 
1 5 de donnees sur un bus 1 1 2 vehiculant les signaux de controle ctrl 3. 

Par ailleurs, Tunite de controle 107 controle l'unite de commutation 
108 au moyen de signaux de controle ctrl 4 afin de transferer des donnees de 
l'unite de commutation vers l'unite de memorisation 106 par rintermediaire d'un 
bus de donnees 1 13 et inversement. 
20 L'unite de commutation 108 est connectee au moyen d'interface 104 

par rintermediaire d'un bus de donnees 114 vehiculant des signaux de controle 
Ctrl 5. 

L'unite d'ordonnancement des paquets de donnees 109 notee SAR 
(initiates des mots anglais « Segmentation And Reassembling ») informe runite 
25 de controle 107 du ou des prochains paquets de donnees a transmettre par 
rintermediaire de signaux de controle ctrl 6. 

En outre, l'unite d'ordonnancement 109 verifie la reception des 
paquets de donnees et gere I'allocation et la liberation des zones memoires de 
l'unite de memorisation 106. 
30 Les signaux de controle ctrl7 echanges entre le moyen d'interfa?age 

104 et l'unite de controle 107 comprennent notamment les signaux d'horloges 
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regeneres a partir de la reception de paquets selon la norme IEEE-1355 re^us 
par le moyen d'Interfagage 104. 

Un quartz a 49,152 MHz (non represents) est connecte a la fois au 
moyen 104 pour remission des paquets IEEE-1355. et a Tunite de controle 107 
qui genere un signal d'horloge a 24.576 MHz +/- 100 ppm. au benefice, d'une 
part, de I'unite 109 d'ordonnancement des paquets IEEE-1355 et. d'autre part 
du moyen d'interfagage 103, afin de cadencer remission des paquets lEEE- 
1394. 

La figure 3 montre les etapes successives principales 200 a 205 
servant au chargement, dans la RAM 95 du dispositif de connexion 90, des 
configurations des hotes a commande analogique auxquels ce dispositif est 
connecte. Ce chargement est regi par le microprocesseur 93 sur la base d'un 
algorithme memorise dans la ROM 94. Les zones de configuration constituees 
dans la RAM 95 a I'etape 202, sont decrites en detail en reference a la figure 
11. 

Selon I'invention. dans son deuxieme aspect, la configuration de 
rappareil analogique 92 est deduite des caracteristiques de interface 102 
capable, d'une part, de traiter les donnees provenant de cet appareil 92. et 
inversement, d'autre part, de lui transmettre des donnees qu'il est capable de 
traiter. 

Les dispositifs analogiques connectes aux interfaces telles que 
I'interface 102 se verront ainsi attribuer les fonctionnalites de ces interfaces. Par 
exemple. grace a une telle interface, un televiseur classique de type analogique 
sera en mesure d'afficher une image issue d'un signal numerique a la norme 
MPEG2; la fonctionnalite globale de cet ensemble interface/televiseur 
analogique sera done en definitive similaire a celle d'un dispositif de traitement 
de donnees (visualisation) selon la norme MPEG2. 

La figure 4 est un organigramme representant les etapes 
successives principales de I'algorithme servant a mettre en relation I'hote de 
source et I'hote destinataire choisis par I'utilisateur, selon un premier mode de 
realisation de I'invention. Cet algorithme est execute, dans le dispositif de 
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connexion 90 relie a I'hote destinataire, par le microprocesseur 93 sur la base 
des instructions fournies par la ROM 94. 

A I'etape 400, le dispositif de connexion « local » regoit, par 
Tentremise de I'unite de reception 115, I'ordre de rechercher un hote 
5 destinataire parnni les hotes connectes a ce dispositif de connexion, cet ordre 
ayant ete emis par la teieconnmande associee a cet hote destinataire. L'hote 
destinataire etant situe pres de I'utilisateur de la telecommande, cet utilisateur 
sera en mesure de controler le deroulement des operations decrites dans cet 
algorithme. 

10 A I'etape 403, le dispositif de connexion 90 « local », c'estra-dire 

situe pres de Tutilisateur, regoit I'ordre de rechercher, dans les dispositifs de 
connexion « distants », Thote possedant la configuration adequate pour pouvoir 
communiquer avec le destinataire choisi par I'utilisateur dans les etapes 401 et 
402. Cet ordre est emis par la telecommande associee a l'hote source 

15 recherche, et contient done les informations de format de donnees servant a 
identifier cette configuration. Cet ordre de recherche est envoye par I'utilisateur 
en actionnant un bouton special de la telecommande, mentionne sur la figure 1 
sous le nom de « fonction recherche » ; en variante, on peut prevoir qu'un autre 
bouton de la telecommande, par exemple le bouton de mise en marche de 

20 Tappareii associe, declenchera la « fonction recherche » quand on I'actionnera 
a cette etape de I'algorithme. Lorsque, a I'etape 412, cet hote source a ete 
identifie, on etablit, a I'etape 414, une connexion de gestion afin de pouvoir, a 
I'etape 418, faire suivre a l'hote source les commandes subsequentes (par 
exemple, si J'hote source est un magnetoscope, la commande de rembobinage 

25 d'une cassette video qui y a ete placee) emises par la telecommande. 

Les etapes 400 a 409 correspondent a la recherche de l'hote source 
en fonction des caracteristiques inscrites dans sa configuration. 

A I'etape 410, on connecte a l'hote destinataire un hote source 
presentant des caracteristiques compatibles avec l'hote destinataire. Au cas ou 

30 ce n'est pas l'hote source souhaite par I'utilisateur (par exemple, un autre 
magnetoscope que celui contenant la cassette video que Tutiiisateur souhaite 
visionner), on poursuit la recherche a I'etape 413. 
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Selon un deuxieme mode de realisation de I'invention, les operations 
de telecommande sont visualisees sur une unite d'affichage independante de 
rhote destinataire. On peut alors selectionner cet hote destinataire de la meme 
maniere que Ton selectionne I'hote source au moyen des etapes 403 a 412. Ce 
5 mode de realisation presente Tavantage que Ton peut grace a lui mettre en 
communication deux hotes qui sont tous deux eloignes de I'utilisateur. 

Naturellement, quel que soit le mode de realisation mis en ceuvre, on 
peut mettre en communication un hote source et un hote destinataire connectes 
au meme dispositif de connexion 90. 
10 La figure 5 est un organigramme representant de rnaniere detaillee 

certaines etapes incluses dans I'etape 404 de la figure 4, ces etapes ayant pour 
fonction de recueillir les configurations de tous les hotes du systeme 
audiovisuel. 

Les etapes 431 a 436 correspondent a Tobtention des configurations 
15 de tous les hotes « locaux ». Plus precisement, les etapes 430 a 433 consistent 
a obtenir les fonctionnalites associees aux appareils traitant des signaux 
analogiques ; les etapes 432 a 436 consistent a obtenir les fonctionnalites 
associees aux appareils connectes a un bus selon IEEE-1394, conformement 
aux protocoles definis par cette norme, 
20 Les etapes 437 a 445 correspondent a I'obtention des configurations 

de tous les hotes connectes a des noeuds « distants ». chacun d'eux repondant 
a la requete emise a I'etape 441 en fournissant, jusqu'a epuisement de la liste 
des hotes qui lui sont connectes (etape 442), la configuration de chacun d'eux. 

L'obtention de ces informations (etape 443) serf a completer une 
25 execution de I'etape 404 de la figure 4. 

A I'etape 444, on attend une nouveile requete de configuration 
correspondant a une nouveile execution de I'etape 404. 

L'algorithme de la figure 5 peut, selon divers modes de realisation de 
I'invention, etre execute a des moments differents. Par exemple, il peut etre 
30 execute a chaque fois qu'un nouvel appareil de traitement de donnees est 
connecte a un bus selon IEEE-1394. 
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On notera que, quand un nouvel appareil est connecte a un bus 
salon IEEE-1394, un signal de mise a jour (en anglais, « bus reset ») est ennis ; 
suite a la reception de ce signal, le dispositif de connexion 90 lit, au nnoins en 
partie la zone memoire de chacun des appareils connectes sur le bus, ainsi que 
5 leurs fonctionnalites et caracteristiques. Le dispositif de connexion memorise 
ensuite ces donnees dans sa memoire vive 95, 

En variante, Talgorithme de la figure 5 peut etre execute lorsqu'un 
dispositif de connexion 90 regoit une requete de recensement des botes qui lui 
sont relies. II recueille alors les fonctionnalites de tous les appareils connectes 
10 aux ports numeriques, et les fonctionnalites des ports anaiogiques auxquels 
sont connectes des appareils analogiques. Le dispositif de connexion 90 fournit 
alors {'ensemble de ces informations locales sans qu 'elles soient 
necessairement memorisees dans la RAM 95. 

La figure 6 est un organigramme representant de maniere detaillee 
15 certaines etapes incluses dans Tetape 443 de la figure 5, ces etapes ayant pour 
fonction de transmettre, selon un premier mode de realisation, de maniere 
groupee, les configurations de tous les botes connectes a un dispositif de 
connexion, a un autre dispositif de connexion qui en a fait la demande. 

La figure 7 est un organigramme representant de maniere detaillee 
20 certaines etapes incluses dans I'etape 443 de la figure 5, ces etapes ayant pour 
fonction de transmettre, selon un second mode de realisation, Tune apres 
I'autre, les configurations de tous les botes connectes a un dispositif de 
connexion, a un autre dispositif de connexion qui en a fait la demande. 

La figure 8 decrit le format des paquets de donnees dites « de 
25 gestion », qui sont de deux types differents. 

Le premier type de donnees de gestion represente des informations 
sur la configuration d'un ou plusieurs des botes du systeme audiovisuel. Quand 
le paquet est emis par le futur destinataire des donnees audiovisuelles, il s'agit 
d'une quete d'informations aupres des autres noeuds ; quand le paquet est emis 
30 par Tun de ces autres noeuds, il s'agit des informations sur la configuration des 
botes connectes a ce noeud emetteur, a I'intention dudit futur destinataire des 
donnees audiovisuelles. 
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Le second type de donnees de gestion represente des commandes 
pour faire fonctionner un hote particulier connecte au dispositif recepteur dudit 
paquet. Dans ce cas. le paquet (qui obeit. rappelons-le, aux nornnes lEEE- 
1355) peut par exemple avoir ete emis par une interface (voir unite 93 sur la 
5 figure 2) ayant re9U un signal analogique provenant du recepteur infrarouge 1 1 5 
associe. ou par une interface (voir unite 103 sur la figure. 2) ayant re^u une 
commande numerique selon la norme IEEE-1394 de la part d'un hote connecte 

a cette interface 103. 

Le message 300 est compose d'un champ d'en-tete de paquet 301, 
10 qui permet precisement de distinguer entre ledit premier et ledit second type de 
donnees. et d'un champ de donnees utilisateur 302 (« Message Payload » en 
anglais). 

Afin d'etre emis sur le reseau commute le message 300 est 
decompose en une suite de paquets 321 a 326 sous le controle de I'unite 
1 5 d'ordonnancement 1 09 de la figure 2 . 

Les champs d'en-tete de paquet 303, 306, 309, 312. 315 et 318 
contiennent de I'information de routage representative du chemin a parcourir, 
de I'identificateur du noeud qui a emis le paquet, du mode de transfert (ici le 
mode « gestion »). ainsi que du numero de la memoire FIFO d'emission dans 
20 I'unite de memorisation a double port 106. Classiquement la valeur de ces 

champs est identique. 

Les champs de donnees utilisateur du paquet 304, 307, 310, 313. 
316 et 319 contiennent I'ensemble des donnees qui constituent le message 
300, les paquets etant emis de telle sorte que I'ensemble du message 300 soit 

25 emis dans I'ordre depuis la gauche vers la droite. 

Les champs de fm de paquet 305, 308. 311, 314. 317 et 320 sont 
explicitement rajoutes par le moyen d'interfa?age 104 apres remission de 
chaque paquet. Ces champs sont tous representatifs d'un marqueur de fin de 
paquet (« End Of Packet » ou « EOP » en anglais), tel que decrit dans la norme 

30 IEEE-1355-95. Les champs 305. 308. 311, 314 et 317 ont tous pour meme 
valeur E0P1, alors que seul le champ 320 qui appartient au dernier paquet du 



21 

message a pour valeur EOP2. On notera que la taille du champ 319 depend 
notamment du nombre de donnees restant a emettre dans le message 300. 

La figure 9 decrit le format des paquets transferes en mode « flux » 
(« Stream Mode » en anglais) representant des donnees audiovisuelles allant 
5 de I'hote source a Thote destinataire. 

Le flux de donnees partiellement represente par jes champs 352 et 
353 est constitue, d'une part, d'un ensemble de champs de donnees utilisateur 
(« Stream Payload » en anglais) represente par les champs 330 a 334, d'autre 
part, d'un ensemble de champs d'en-tete de paquet represente par les champs 
10 335 a 337. 

Les champs 330 a 334 sont representatifs de donnees a transmettre 
et sont chacun constitues par exemple, d'un paquet 1394 de type isochrone. 
Dans ce cas, tous les champs 330 a 334 ont comme caracteristique 
d'appartenir au meme flux de donnees isochrones et contiennent done une 

1 5 meme valeur de numero de canal. 

Afin d'etre emis sur le reseau commute, le flux de donnees 
partiellement represente par les ensembles de champs 352 et 353 est 
decompose en une suite de paquets 338 a 341 sous le controle de I'unlte 
d'ordonnancement 109. 

20 Les champs d'en-tete de paquet references 342, 345 et 349 

contiennent de I'information de routage representative du chemin a parcourir, 
de I'identificateur du noeud qui a emit le paquet, du mode de transfert (ici le 
mode flux), ainsi que du numero de la memoire FIFO d'emission dans I'unite de 
memorisation a double port 106. Classiquement la valeur de ces champs est 

25 identique. 

Les champs de donnees utilisateur du paquet references 343, 346, 
347 et 350 contiennent une partie des donnees qui constituent le flux, les 
paquets etant emis de telle sorte que I'ensemble du flux soit emis dans I'ordre 
depuis la gauche vers la droite. 
30 Les champs de fin de paquet references 344, 348 et 351 sont 

explicitement rajoutes par le moyen d'interfa^age 104 apres remission de 



22 

chaque paquet. Ces champs sont tous representatifs d'un marqueur de fin de 
paquet, et ont tous la meme valeur EOP1 . 

La figure 10 decrit le format des paquets de donnees utilisees dans 
le protocole de connexion entre les noeuds de commutation du systeme 
5 audiovisuel. 

Ces paquets sont emis sur le reseau commute sous le controle de 
I'unite d'ordonnancement 109 sous la forme d'un paquet unique. 

Le champ d'en-tete de paquet reference 361 contient de I'information 
de routage representative du chemin a parcourir, de I'identificateur du noeud qui 
10 a emis le paquet, du mode de transfert (ici le mode protocolaire) ainsi que du 
numero de la memoire FIFO d'emission dans ('unite de memorisation 106. 

Le champ 360 constitue I'integralite d'un message protocolaire, 
comme par exemple un message de demande de connexion. Le champ de 
donnees utilisateur du paquet 362 est exactement equivalent au champ 360. 
15 Le champ de fin de paquet 363 est explicitement rajoute par le 

moyen d'interfagage 104 apres remission du paquet. Ce champ a 
invariablement pour valeur EOP1 . 

La figure 11 represente un exemple de mode d'agencement, dans 
un dispositif selon I'invention, de zones de memoire destinees aux donnees de 
20 configuration de tous les hotes auxquels I! est connecte. 

Ce mode d'agencement est conforme a la norme « ISO/I EC 13213 : 
1994 (ANSI/IEEE Std 1212), Information technology - Microprocessor systems 
- Control and Status Registers (CSR) Architecture for microcomputer buses ». 

La figure 12 represente un exemple de mode de classement des 
25 donnees de configuration dans un paquet selon la figure 8. 

Ce paquet est emis soit a I'etape 458 de la figure 6, soit aux etapes 
467, 470 et 471 de la figure 7. 

En cas d'absence de telles donnees dans le paquet, le champ 510 
contient une valeur nulle. Le champ 511 indique le nombre de caracteristiques 
30 principales, decrites dans les champs 512 a 513. 

La figure 13 represente un exemple d'organisation de donnees 
formant un sous-ensemble des donnees de la figure 12, ce sous-ensemble 
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correspondant a une caracteristique de configuration particuliere presentee par 
un ou plusieurs des hotes connectes au dispositif emetteur dudit paquet, par 
exemple celle figurant dans le chanrip 512. 

Le champ 520 indique alors la longueur totale du channp 512 , a 
5 Texciusion du champ 520 lui-meme. Un champ « vide » contient uniquement un 
champ 520 contenant une valeur nulle. 

Le champ 521 decrit des informations concernant le format des 
donnees. Le champ 522 indique le nombre d'hotes possedant cette 
caracteristique particuliere, et les champs 523 a 524 donnent des informations 
10 concernant chacun de ces hotes. 

La presente invention ne se limite pas aux modes de realisation 
decrits ci-dessus : en fait, I'homme de I'art pourra mettre en oeuvre diverses 
variantes de I'invention tout en restant a Tinterieur de la portee des 
revendications ci-jointes. 
15 Par exemple, les hotes du reseau selon invention peuvent etre des 

appareils aptes a emettre ou recevoir des donnees de nature ^utre que les 
donnees audiovisuelles. 
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REVENDICATIONS 
1. Precede de gestion d'un reseau de communication comprenant, 
d'une part, un sous-reseau constitue de nceuds de communication 
interconnectes par des liaisons vehiculant des signaux numeriques. et d'autre 
5 part plusieurs hotes pouvant echanger des donnees par I'entremise de ce sous- 
reseau, ledit precede etant caracterise en ce que, pour actionner, a partir d'un 
premier noeud quelconque du reseau, un hote quelconque du reseau au moyen 
de commandes de fonctionnement emises par une interface appropri^e (103. 
116) attachee a un second noeud du reseau auquel ledit hote est connecte. 
10 - on emet, a partir dudit premier noeud. en direction des noeuds du 

reseau y compris le premier noeud, un signal de recherche contenant des 
informations representatives des caracteristiques techniques de I'hote a 
actionner, 

- on identifie un hote candldat pouvant etre I'hote a actionner sur la 
15 base de la compatibilite entre les caracteristiques techniques de cet hote 

candidat et les caracteristiques techniques indiquees dans le signal de 
recherche, 

- on met en marche cet hote candidat a I'aide d'une interface de 
commande (103, 116) attachee au noeud auquel ledit hote candidat est 

20 connecte, et 

- si cet hote candidat s'avere ne pas etre I'hote a actionner, on emet a 
nouveau un signal de recherche afin de continuer la recherche, cependant que 
si cet hote s'avere bien etre I'hote a actionner, on lui envoie des commandes de 
fonctionnement a I'aide de ladite interface de commande (103, 116). ce qui par 

25 ailleurs interrompt la recherche. 

2. Precede de gestion d'un reseau de communication selon la 
revendication 1 , caracterise en ce que ledit reseau comprend au moins un hote 
pouvant echanger des signaux analogiques par I'entremise d'une interface de 
donnees (102) et pouvant etre commande par I'entremise d'une interface de 

30 commande (116), et en ce que certaines caracteristiques techniques utiles pour 
pouveir commander cet au moins un hote sont obtenues en analysant les 
caracteristiques techniques de ladite interface de donnees (102). 
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3. Procede de gestion d'un reseau de communication, caracterise en 
ce que, pour mettre en communication deux hotes du reseau, on met en oeuvre, 
pour au moins I'un desdits deux hotes, un procede selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, 

5 4. Procede de gestion d'un reseau de communication selon la 

revendication 3, caracterise en ce que lesdits deux hotes sont connectes au 
meme noeud dudit sous-reseau. 

5. Procede de determination de caracteristiques techniques dans un 
reseau de communication comprenant, d'une part, un sous-reseau constitue de 

10 noeuds de communication interconnectes par des liaisons vehicutant des 
signaux numeriques, et d'autre part plusieurs hotes pouvant echanger des 
donnees par Tentremise de ce sous-reseau, au moins un hote parmi lesdits 
hotes pouvant echanger des signaux analogiques par Tentremise d'une 
interface de donnees (102) et pouvant etre commande par I'entremise d'une 

15 interface de commande (116), ledit procede etant caracterise en ce que 
certaines caracteristiques techniques utiles pour pouvoir commander cet au 
moins un hote sont obtenues en analysant les caracteristiques techniques de 
ladite interface de donnees (102). 

6. Noeud de communication destine a faire partie d'un reseau de 
20 communication comprenant, d'une part, un sous-reseau constitue de noeuds de 

communication interconnectes par des liaisons vehiculant des signaux 
numeriques, et d'autre part plusieurs hotes pouvant echanger des donnees par 
I'entremise de ce sous-reseau, ledit noeud etant caracterise en ce qu'ii 
comprend 

25 - au moins une interface de donnees (102) pour la connexion eventuelle 

d'un hote pouvant echanger des signaux analogiques, 

- au moins une interface de commande (116) apte a emettre des 
commandes de fonctionnement a I'intention d'un tel hote, et 

- une unite (93) alimentant ladite interface de commande (116) a partir 
30 de signaux representatifs de ces commandes de. fonctionnement et regus par 

ladite unite (93) en provenance d'autres noeuds. 
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7. Noeud de communication destine a faire partie d'un reseau de 
communication comprenant, d'une part, un sous-reseau constitue de noeuds de 
communication interconnectes par des liaisons vehiculant des signaux 
numeriques, et d'autre part plusieurs hotes pouvant echanger des donnees par 
5 I'entremise de ce sous-reseau, ledit noeud etant caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un recepteur (115) apte a recevoir des commandes de 
fonctionnement destinees a un hote quelconque du reseau, ledit recepteur 
(115) alimentant une unite (93) apte a produire des signaux representatifs de 
ces commandes de fonctionnement et pouvant etre emis vers d'autres noeuds. 
10 8. Appareil de traitement de donnees, caracterise en ce qu'il 

comporte un noeud de communication selon la revendication 6 ou la 
revendication 7. 

9. Reseau de communication, caracterise en ce qu'il comprend au 
moins un noeud de communication selon la revendication 6 ou la revendication 

15 7. 

10. Reseau de communication selon la revendication 9, caracterise 
en ce que lesdites donnees representent des informations audiovisuelles. 

1 1 . Moyen de stockage de donnees lisible par un ordinateur ou un 
microprocesseur conservant des instructions d'un programme informatique, 

20 caracterise en ce qu'il permet la mise en oeuvre d'un precede selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 5. 

12. Moyen de stockage de donnees amovibles, partiellement ou 
totalement, lisible par un ordinateur et/ou un microprocesseur conservant des 
instructions d'un programme informatique, caracterise en ce qu'il permet la 

25 mise en oeuvre d'un precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5. 
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7. NcBud de communication destine a faire partie d*un reseau de 
communication comprenant, d'une part, un sous-reseau constitue de noeuds de 
communication interconnectes par des liaisons vehiculant des signaux 
numeriques, et d'autre part plusieurs hotes pouvant echanger des donnees par 
5 I'entremise de ce sous-reseau, ledit noeud etant caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un recepteur (115) apte a recevoir des commandes de 
fonctionnement destinees a un hote quelconque du reseau, ledit recepteur 
(115) alimentant une unite (93) apte a produire des signaux representatifs de 
ces commandes de fonctionnement et pouvant etre emis vers d'autres noeuds. 
10 8. Appareil de traitement de donnees, caracterise en ce qu'il 

comporte un nceud de communication selon la revendication 6 ou la 
revendication 7. 

9. Reseau de communication, caracterise en ce qu'il comprend au 
moins un noeud de communication selon la revendication 6 ou la revendication 

15 7. 

10. Reseau de communication selon la revendication 9, caracterise 
en ce que lesdites donnees representent des informations audiovisuelles, 

11. Moyen de stockage permanent de donnees, caracterise en ce 
qu'il comporte des instructions de code de programme informatique pour 

20 I'execution des etapes d'un precede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 5. 

12. Moyen de stockage de donnees amovibles, partiellement ou 
totalement, caracterise en ce qu'il comporte des instructions de code de 
programme informatique pour I'execution des etapes d'un precede selon I'une 

25 quelconque des revendications 1 a 5. 

13. Programme d'ordinateur, caracterise en ce qu'il contient des 
instructions telles que, lorsque ledit programme commande un dispositif de 
traitement de donnees programmable, lesdites instructions font que ledit 
dispositif de traitement de donnees met en oeuvre un precede selon Tune 

30 quelconque des revendications 1 a 5. 
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